g EL FUTURO DE LOS REVESTIMIENTOS

PARA MOLINO SAG EN MINERIA

SAG MILL
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MOLINOS SAG
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Lego

CEE vs Tonelaje procesado
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REVESTIMIENTOS

Acero

RifidN

TIPOS - GEOMETRIA
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A--‘
tega

Piscina
Wp

POTENCIA

23.100.000
23.050.000
23.000.000
22.950.000
22.900.000
22.850.000
22.800.000
22.750.000
22.700.000
22.650.000
22.600.000

—e— HIBRIDO

—e— ACERO

----- Lineal (HIBRIDO)
----- Lineal (ACERO)

TIEMPO

OPTIMIZAR RENDIMIENTO

TPH

4.650

4.600

4.550

4.500

4.450

TPH — Tiempo SAG 40’ x 26’

mmm HIBRIDO mmm ACERO ——Lineal (HIBRIDO) Lineal (ACERO)
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REVESTIMIENTOS

Propiedades
Composicion quimica
Dureza superficial
Dureza en Volumen

Defectos de fabricacion

Inclusiones no metalicas

Microestructura

Tenacidad al impacto, con entalle a
temperatura ambiente

Tenacidad al impacto, sin entalle a
temperatura ambiente

Tenacidad al impacto, sin entalle a -40°C

REVESTIMIENTO FUNDIDO

Acero Fundido medio Carbono
aleado Cr/Mo

Carbono 0,55 a 0,8%

370 HBW maximo

265 a 340 HBW

Rechupes, escoria, oxidos, grietas
Elevadas MnS(FeQ)

Perlita, algo de bainita

10-3 joule

150-5 joule

=5 Joule

Acero Laminado bajo Carbono,
aleado Cr/Mo/Ni/otros

Carbono 0,3 maximo
400-540 HBW

400-540 HBW

Defectos menores de 6xidos

Bajas oxidos globulares y sulfuros
de Mn

Martensita principalmente

Sobre 80 joule

Sobre 250 Joule

=30 Joule

PARTNERSHIPS IN PRACTICE

REVESTIMIENTO FUNDIDO

Fundidos
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|l ! REVESTIMIENTOS TIPO DE FIJACIONES

Perno Oval,
=333 mm

DATOS TECNICOS

DATOS TECNICOS

Sello caucho

Golilla copa
p/per. 1,3/4"

Perno Hex.

L=160 mm o CONTINUIDAD OPERACIONAL
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‘ IMPACTO DE LOS REVESTIMIENTOS EN LA PLANTA
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REVESTIMIENTOS & ga

SAG MILL‘36’x 15' [Shell Liner 01]
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Tiempo de operacién [ Dias ]

30 Hrs Planta
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A |
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MONITOREO OPERACIONAL

PARTNERSHIPS IN PRACTICE

L.-‘
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Makna

Mierdfens 2

Ruido db: SAG 1

Ruido: SAG 2

Ruido dB SAG: campaiia actual
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| 1 I REVESTIMIENTOS
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Dia de campania Dia ge camparia

SAG1
Ko scumuiados:

ENERO-DICIEMBRE BUDGET 2023

_ 4

MOLINO SAG 1 4 4
MOLINO BOLAS 4 4 330 h 4 4
MOLINO BOLAS 5 4 ) 4 4
MOLINO SAG 2 75 4 4
MOLINO BOLAS 6 75 4 4
MOLINO BOLAS 7 140 4 4
MOLINO SAG 3 24 T 1 % 4
MOLINO BOLAS 8 24 [ 24
MOLINO BOLAS 9 24 ] 24 4
MOLINO SAG 4 85 2 24 4

MOLINO BOLAS 10 85 4 24 4 4 12
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REVESTIMIENTOS CAMBIO DE REVESTIMIENTOS bemimen

CONTINUIDAD OPERACIONAL
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.uQ REVESTIMIENTOS COSTOS ASOCIADOS PLANTA teg'ﬁ

)

Hrs Planta 15 MUSD
30 MUSD
5,7 MUSD
Inspecciones 2 Mantenciones 4 Imprevistos

/ CONTINUIDAD OPERACIONAL

CUAL ES EL DESAFIO?

14
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.uQ REVESTIMIENTOS FUTURO .‘!‘q‘g‘g‘ﬁ
MOLINO DETENIDO (COMUNICACION INTERNA) MOLINO OPERANDO (COMUNICACION EXTERNA)

TERMOGRAFIA
CONTINUIDAD OPERACIONAL
DETENCIONES PARA INSPECCIONES =" ﬁ SENSORES EXTERNOS

ESTRATEGIA OPERACIONAL

ANALITICA AVANZADA

Dyna |Non Stop ®
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e REVESTIMIENTOS SENSOR tﬁgﬁ
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1

Dyna |Non Stop ©
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RECEPCION DE SENAL EN LAPTOP

(v

EMISION DE SENAL A TRAVES DE PERNO
CON ANTENA INTEGRADA

[ REVESTIMIENTOS SENSOR tega

THE WEAR SENSOR 1S
INCORPORATED DURING THE
MANUFACTURING OF THE LINER

v Medicién en tiempo real del desgaste del Molino

18
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REVESTIMIENTOS SENSOR

Dyna |Non Stop ©
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REVESTIMIENTOS

SENSOR

(€1.00d2 02< £I.0022-

' Velocity (m/s)

Q MECANISMOS DE FALLA
ESTRATEGIAS OPERACIONALES

Dyna |Non Stop ©
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Operacion

SENSOR
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FUERZA DE IMPACTO
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RETENCION DE COMPONENTE
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L.-‘
tega

Optimize

Dyna |Non Stop ©

Predict

Detect

Describe
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.u 1 REVESTIMIENTOS REALIDAD VIRTUAL teao

—~ v' Simulacién de cambio de
o 6 - revestimientos.

v" Mejora del estandar de cambio de
Revestimientos.
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ll| I REVESTIMIENTOS SENSOR Y APERNADO EXTERIOR

N
b

!
INSTALLATION PIECES WITHOUT PEOPLE INSIDE |
SAG MILL ' | SAG MILL

v Full Automated Reline - Enabled by Hybrids.
v Installation Time 50 Hrs (SAG 36’ x 17°).
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‘ MEDIO AMBIENTE
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Q) REVESTIMIENTOS RECICLAJE tega

SAG Mill 40
» After 6 Months operation

Green®

‘ CIRCULAR

_ ECONOMY :
v" Reusable technology J ,
v' Carbon footprint reduction .” “ m‘ ‘ ‘
s —. S --,.mm..—-_/

v" Less energy consumed per tonnage processed
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Rubber _
(Recyc'ed) Mild Steel

(Reused)






